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LAZER TEKNOLOJISI ILE
METAL MARKALAMA



LAZER TEKNOLOJISI iLE METAL MARKALAMA

Lazer teknolojisi, metal ylzeyler Uzerinde yUksek hassasiyetle, kalicl ve dayanikli isaretlemeler yapmak icin kullanilan en

gelismis yontemlerden biridir. Fiber lazer, MOPA lazer ve UV lazer gibi farkli teknolojiler sayesinde, metal ytzeyler
Uzerinde asinmaz, silinmez ve kimyasallara dayanikli markalamalar gergeklestirmek mdmkunddr.

Bu yontem, endustriyel Uretimde izlenebilirlik, Grtin kimliklendirme, glvenlik isaretlemeleri, dekoratif desenler ve
kisisellestirilmis tasarimlar gibi birgok alanda yaygin olarak tercih ediimektedir. Lazer markalama, hi¢bir sarf malzemeye
ihtiyac duymadan, temassiz bir islemle yUzeyleri isleyerek hizli, ekonomik ve ¢evre dostu bir ¢dzUm sunar.
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Lazer markalama islemi, malzemenin tirtne badli olarak farkli yéntemlerle uygulanabilir. Tavlama (annealing) yéntemi,
Ozellikle paslanmaz gelik gibi metallerde, ylzeyin yapisini dedistirerek kalici koyu renkli isaretlemeler yapmayr mimkan
kilar. Kazima (engraving) ve oyma markalama, malzemenin st katmanini kaldirarak derin ve belirgin isaretlemeler
olusturur. Kaplama kaldirma (coating removal) teknigi ise boyall veya kaplamall metallerde, Ust katmani segici olarak
¢lkararak kontrastli isaretlemeler elde etmeye olanak tanir.

Lazer ile metal markalama, otomotiv, havacilik, savunma sanayi, medikal, elektronik ve beyaz esya gibi pek ¢ok sektérde
seri Uretime uygun, hizli ve verimli bir Gretim sUreci saglar. Dayaniklilik, hassasiyet ve esneklik sunan bu teknoloji,
endustriyel Uretimde kaliteyi ve izlenebilirligi artiran vazgeciimez bir ¢ézumddr.



METAL MARKALAMA UYGULALAMALARININ
YAYGIN KULLANILDIGI SEKTORLER

1. Otomotiv Sektorii

Otomotiv sektdrinde kullanilan metal pargalar, uzun dmarld
ve dayanikll markalamaya ihtiyac duyar. Lazer markalama,
asinmaya karsi direngli ve net isaretlemeler sunarak Uretim
sUrecini kolaylastirir.

Motor pargalari, sasi numaralari, fren diskleri, egzoz
sistemleri gibi bilesenlerde uygulanir. QR kodlar, barkodlar,
seri numaralari ile yedek parga takibi saglanir. Otomasyon
sistemleriyle entegre edilebilir, yiksek hizda markalama
imkani sunar.

2. Medikal ve Tibbi Cihazlar

Medikal sektordnde kullanilan metal ylzeylerde hijyenik,
kalici ve hassas isaretlemeler gereklidir. Lazer markalama,
ylzeyin yapisini bozmadan sterilizasyon sureglerine dayanikli
markalama sadlar.

Cerrahi aletler, medikal implantlar, protezler ve laboratuvar
ekipmanlari Gzerine uygulanir. UDI (Unique Device
Identification) kodlari, seri numaralari ve firma logolari lazerle
islenebilir. Kimyasallara, sicakliga ve mekanik asinmaya karsi
yuksek direng sunar.

3. Havacilik ve Savunma Sanayi

Havacilik ve savunma sanayisinde kullanilan metal
bilesenlerin asiri sicaklik, basing ve kimyasallara dayanikli
olmasi gereklidir. Lazer markalama, bu kritik sektérlerde
glvenilir izlenebilirlik sadlar.

Ucak motor parcalari, inis takimlari, silah parcalari, mihimmat
ve askeri teghizatlar Gzerinde kullanilir.

Parca numaralari, seri numaralari ve Uretim bilgileri lazerle
isaretlenir. Sahtecilige karsi korunma ve lojistik takip igin
glvenli veri kodlamasi yapilabilir.

4. Elektrik-Elektronik ve Kablo Sektorii

Elektronik bilesenlerin ve kablolarin uzun dmdarll ve okunakli
bir sekilde isaretlenmesi, kalite kontrol ve Uretim izlenebilirligi
acisindan blyuk énem tasir.

Elektronik devreler, konektorler, kablo badlantilar ve
sensorler izerine lazer markalama yapilir. Urlin seri
numaralari, voltaj bilgileri ve markalar kalici olarak islenir.
Mikro dlgekte hassas isaretleme imkani sunar.

5. Beyaz Esya ve Kiigiik Ev Aletleri

Beyaz esya ve klguk ev aletlerinde metal ylzeyler Gzerindeki
markalamalar, Grtn kimligi ve kullanim bilgileri agisindan
Onemlidir.

Gamasir makineleri, bulasik makineleri, firinlar ve ocaklar gibi
drdnlerde dugme simgeleri ve kullanim talimatlar lazerle
islenebilir. Marka logolari, teknik bilgiler ve guvenlik isaretleri
metal ylzeylere kazinir. Paslanmaz celik ylzeylerde yiksek
kaliteli ve estetik isaretleme sadlar.

6. Taki, Saat ve Kisiye Ozel Uriinler

Metalden Uretilen taki, saat ve promosyon drUnlerinde lazer
markalama, ince detaylar ve kigisellestirilmis tasarimlar igin
mukemmel bir cozumdur.

Altin, gumds, titanyum ve paslanmaz ¢elik ylzeylerde hassas
markalama yapilir. isim yazilari, desenler ve dzel tasarimlar
lazerle islenebilir. Kimyasal madde kullaniimadan, uzun
dmarlt ve zarif bir isgilik saglanir.



LAZER ILE METAL MARKALAMA YONTEMLERI

1. Tavlama (Annealing) Markalama

Tavlama yontemi, Ozellikle paslanmaz celik, titanyum ve bazi
demir igerikli metallerde kullanilan bir tekniktir. Lazer 1sini metali
yakmadan veya asindirmadan ylzeyin hemen altinda bir oksit
tabakasl olusturur.

2. Kazima (Engraving) Markalama
Kazima yontemi, lazer isininin metal ylzeyin belirli bir kismini
buharlastirarak veya eriterek derin bir oyuk olusturmasiyla

yapllir.

Seri numaralari, logo ve barkod gibi bilgilerin net ve uzun émurld
olmasini saglar. EndUstriyel pargalarda, otomotiv ve havacilik
sektorlerinde yaygin olarak kullanilir.

3. Kaplama Kaldirma (Coating Removal) Teknigi

Bu yontem, boya, anodizasyon veya diger kaplamalarla
kaplanmis metal ylzeylerden Ust tabakanin segici olarak
kaldinimasiyla gergeklestirilir.

Anodize aliminyum pargalar Uzerindeki logo ve yaz
isaretlemelerinde tercih edilir.

4. Renkli Markalama (MOPA Lazer ile Markalama)
MOPA lazerler, darbe genisligini ayarlayarak metal ylzeyler
Uzerinde farkli renk tonlari elde etmeye olanak tanir. Bu teknik:

Paslanmaz ¢elik, titanyum ve bazi alasimlarda renkli
isaretlemeler yapilmasini saglar.

5. Mikro isleme (Micro Marking) Teknigi
Mikro isleme, gok kiigUk karakterlerin ve detaylarin ylksek
hassasiyetle isaretlenmesini saglayan bir yontemdir.

Urlin takibi ve izlenebilirlik agisindan avantaj saglar.
Lazerle metal markalama yontemleri, ihtiyaca gére
Ozellestirilerek hassas, kalici ve dayanikli sonuglar sunar.

o——— METAL MARKALAMA UYGULAMALARI ICIN ——
EN UYGUN MAKINELER
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7. Endiistriyel Uretim ve Makine Parcalar
Adir sanayi ve makine sektortinde, metal pargalarin kalici olarak isaretlenmesi Uretim takibi ve kalite glivencesi agisindan
gereklidir.

Celik konstruksiyonlar, makine pargalari, borular ve endustriyel ekipmanlar lazerle isaretlenebilir.
YUksek sicakliga, asinmaya ve kimyasal maddelere dayanikli markalamalar saglanir. Buyutk olgekli Uretimlerde, otomatik
hatlarla entegre edilebilir.

8. Savunma ve Giivenlik Uriinleri
Savunma ve guvenlik alaninda kullanilan metal ekipmanlar, benzersiz seri numaralar ve 6zel kodlarla isaretlenmelidir.

Askeri techizatlar, mihimmat, radar sistemleri ve kalkanlar lazerle isaretlenebilir. Silah Uzerindeki kimlik bilgileri ve
glvenlik isaretlemeleri lazer markalama ile yapilir. Dayanikli ve maniptle edilemez isaretlemeler, sahteciligi 6nler.

Sirketimiz Venox Teknoloji A.S., lazer teknolojisi sektérinde lider konumda yer alarak, yenilikgi Granlerin tasarimi
ve Uretimiyle 6ne ¢cikmaktadir. AR-GE faaliyetlerimizle, sektérdeki en ileri teknolojilere édncllik ediyoruz ve
musteri memnuniyetini stirekli olarak on planda tutuyoruz.

Biz Venox Teknoloji, sadece bir makine Ureticisi dedil, ayni zamanda sektdrdeki yeniliklerin dncust olarak, is
ortaklarmizin ve musterilerimizin basarilarina katkida bulunmayi misyon edinmis bir kurulusuz. Her bir Grinimuz,
bu misyonun bir gdstergesi olarak, siz degerli muasterilerimize sunulmaktadir.
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